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Topny systém = soustava vzajemné
funkcnich komponent

Parametry provozni topné vody Vlastnosti vody a rizika

zohlednuji pfitomnost vSech
komponenty topného systému:

400x horsi
Rizikové faktory provozu kapacitu pfenosu
topnych systémi: tepla nez méd

Tvrdost vody

Usazeniny vodniho

Zdroj tepla o
Rozvody tepla kamene maji az
oaviepla 170x horsi
Odbéry (spotrebice) tepla kapacitu pfenosu
Regulacni systémy tepla nez méd'

Zabezpecovaci zafizeni

Dalsi prvky — armatury, Cerpadla,
zarizeni pro Upravu vody, dopliovani
vody, prvky pro méreni...

Korozni necistoty

Korozni necistoty
maji 900x horsi
kapacitu prenosu
tepla nez méd.
Navic poskozuji
obéhova Cerpadla
a vymeéniky kotlt

Kaly a bakterie

Kaly a baterie maji

materidlové slozeni systému
provozni teplota

regulacni prvky
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Materialové slozeni topné soustavy
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Rizikovy faktor | — Elektrochemicky potencial kovti

o (v) Elektrochemicky potencial vybranych kov( Au
1,5

® Mezi kovovymi materidly dochazi k vzajemné reakci v disledku elektrochemického
potencidld jednotlivych kova.

® U kovu s rozdilnym elektrochemickym potencidlem, dochazi k vzajemné negativni reakci..

® Méné uslechtily kov (napf. Zelezo) je narusovan vice uslechtilym (napt. méd). Vznika tzv.

elektrochemicka koroze.

® Materialy s blizkym nebo shodnym elektrochemickym potencidlem - litina, ocel, Zelezo
(vyménik kotle, rozvody, otopna télesa).

® Riziko elektrochemické koroze — nizké.

Soucasny stav - multimetalicky systém

® Systém obsahuje materialy s odliSnym elektrochemickym potencidlem (mosaz / méd'/
Zelezo / hlinikovo-kremicité slitiny / ocel / ¢ernd ocel / atd.).

® Riziko vzniku elektrochemické koroze — velmi vysoké.

® Prevence: ,inteligentni” antikorozni ochrana vsech kovovych ¢asti topného systému.
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Materialové slozeni topné soustavy l) AV EQUEN
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Rizikovy faktor Il — odolnost kovi viici pH

} Hodnota
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pH topné vody
pH < 7 je roztok kysely
pH =7 je roztok neutralni

pH > 7 je roztok zasadity

Drivéjsi stav - jednodruhovy systém
® Materialy s blizkou nebo stejnou odolnosti vici pH provozni vody.

® Eliminace vlivu pH na poskozeni kovl — snadné.

Soucasny stav - multimetalicky systém

® Razna odolnost kovl vici pH provozni vody.

® Je nutné , inteligentni” antikorozni ochrana vsech kovovych ¢asti topného systému.
® Riziko poSkozeni materidl vlivem nevhodného pH — velmi vysoké.

® Prevence: ,inteligentni” antikorozni ochrana vsech kovovych ¢asti topného systému.
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Vliv zmén teploty provozni vody na
provozni prostfedni topného systému l) AV EQUEN
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Rizikovy faktor | — rozpustény kyslik
® Rozpustény kyslik ve vodé zpUsobuje pfi kontaktu s povrchem kovu korozi kovovych

materiald.

Mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé zavisi na teploté vody.

Se vzrustajici teplotou mnozstvi rozpusténého kysliku klesa.
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Mnoistvi rozpusténého kysliku [mg/I]
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Drivéjsi stav - vysokoteplotni / horkovodni / parni tepelné soustavy
® Topné systémy s pracovni teplotou do 110 °C (obvykla provozni teplota cca 80 °C)
® Rozpustény kyslik vytésnén vysokou teplotou.

® Riziko vzniku koroze v dlsledku rozpusténého kysliku — minimalini.

Soucasny stav — nizkoteplotni systémy
® Provozni teplota do 60 °C (obvykla teplota cca 40-50 °C).
¢ Riziko vzniku koroze v disledku pritomnost rozpusténého kysliku — velmi vysokeé.

® Prevence: ,inteligentni” antikorozni ochrana vsech kovovych ¢asti topného systému.
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Vliv zmén teploty provozni vody na
provozni prostfedni topného systému l) AV EQUEN
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Rizikovy faktor Il — mikrobialni koroze, pfitomnost bakterii

¢ Bakterie = jsou vSude kolem nds. | v prdzdném potrubi. Po instalaci a
napusténi vody do systému se za¢nou bakterie mnoZit.

® Podlahové topné systémy s teplotou do 40 °C = optimalni podminky pro rast a
mnoZeni bakterii.

Problémy zplsobené pFitomnosti bakterii vtopném systému:

¢ Tvorba biofilmu — snizena prostupnost potrubi, zaneSené ventily, znecistény

povrch tepelnych vyménikl (snizena acinnost).
Tvorba plyn( — v disledku metabolickych déja bakterii.

Koroze zplsobena bakteridlnimi metabolity (organické a anorganické kyseliny,
amoniak, vodik, sulfidy...).

Snizeni ucinnosti nékterych inhibitor(i koroze (nékteré slozky inhibitor(
koroze jsou mikroorganismy vyuzivany jako zivna plda — jedna se zejména o
dusikaté latky a latky obsahuijici fosfor).

Degradace glykol v nemrznoucich smésich (plati pro kapaliny s obsahem
glykoll < 20 %).

= Ptiklady bakterii, které se vyskytuji v topnych systémech:
SBR (sulfat redukujici bakterie),
NRB (dusi¢nan/dusitan redukujici bakterie),
IRB (Zelezo redukujici bakterie).
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Rozdéleni regulacnich systému v ¢ase

DrivéjsSi stav - topné systémy s manualni obsluhou

Jednoduchd konstrukce topnych systému.
Manualni obsluha.

Mechanické ovladaci prvky.

Mistni obsluha.

Pozadavky na kvalitu provozni vody — odpovidajici stavu techniky.

s Q7 s

Soucasny stav - inteligentni Fidici systémy

Systémy obsahuijici velké mnozstvi kontrolnich prvkda.
Dalkové fizeni topného systému.

SMART ovladaci prvky.

Inteligentni fizeni.

Pozadavky na kvalitu a Cistotu provozni vody — velmi vysoké.
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\/MéFit a kontrolovat zakladni parametry vody

v vodivost
tvrdost
znecisténi

v Instalovat mechanické magnetické filtry

SafeCleaner

\/Pro pInéni topnych systémi pouzivat demineralizovanou vodu

v Ochrana pred tvorbou usazenin vodniho kamene.
Demineralizovana voda neobsahuje Zadné iontové rozpusténé latky

= minimalizace rizika vzniku koroze.

‘/Dévkovat »inteligentni ochranné prostredky

v Multifunkéni méfitelny inhibitor koroze pro korozni ochranu kova.
Biocidni pripravek pro ochranu podlahovych topeni proti bakteriim.
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Rady a doporuéeni l) AV EQUEN
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X Nepouizivat pro plnéni topného systému neupravenou vodou bez predchazejiciho
zméfeni parametra vody.

X Nedavkovat do neupravené vody chemické pripravky pro
X Snizeni nebo zvyseni pH.
X Snizeni tvrdosti vody.

X Nepouizivat pro plnéni topného systému zmékcéenou vodu bez pfedchoziho ovéreni
pozadavktl na provozni vodu.

X Nepoutzivat pro plnéni topného systému zmékéenou vodu bez predchoziho ovéfeni
pozadavkii na provozni vodu.
X Hrozi riziko samoalkalizace zmékéené vody a nasledné poskozeni kovovych ¢asti
topného systému.

X Neinstalovat nové technologie na dfive provozované systémy.

X Bez provedeni kontroly stavajici provozni vody.
X Bezinstalace mechanického magnetického filtru.

X Nedavkovat do provozovaného
topného systému chemické pripravky
bez pfitomnosti magnetického
mechanického filtru s jemnou filtracni
vlozkou.

X Nedavkovat do provozovaného
topného systému ochranné chemické
pripravky bez predchazejiciho vycisténi
systému nebo ovéreni kvality provozni
vody.
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Rozdéleni tepelnych soustav dle teploty teplonosné latky

Teplovodni tepelna soustava nizkoteplotni
® voda s pracovni teplotou do 60 °C.

Teplovodni tepelna soustava klasického typu
® voda s pracovni teplotou do 110 °C,
® vyuziti: bézné vnitfni otopné soustavy, dalkovy prenos tepla.

Horkovodni tepelna soustava
® voda s pracovni teplotou nad 110 °C,
® wvyuziti: dalkovy prenos tepla (vnéjsi tepelné soustavy), pramyslové provozy.

Parni tepelna soustava
® paras pracovni teplotou nad 100 °C
® vyuziti: dalkovy prenos tepla, primyslové a vyrobni provozy

Rozpustény kyslik v topné vodé

Kyslik = velmi agresivni plyn, ktery se Gcastni vSech reakci probihajicich v

tepelné soustaveé.

® V dokonale uzavieném systému dochdzi ke korozi tak dlouho, dokud se kyslik
nespotrebuje pfi koroznich procesech.

¢ Pokud se v systému kyslik nevyskytuje, je koroze velmi mal3, ale...

¢ ...vrealné soustavé nedokazeme zcela zabranit vstupu kysliku do systému.

PFitomnost mikroorganismul — mikrobialni koroze
® mikrobidlni kontaminace — problém zejména pro nizkoteplotni topné systémy. Existuji i
pripady vyskytu termofilnich bakterii — v systémech topeni s teplotou vody nad 60°C
® Typy bakterii z hlediska potfeby kysliku: aerobnimi (potfebuiji kyslik) x anaerobnimi
(nepotrebuiji kyslik). V topnych systémech anaerobni druhy prevladaji
¢ priklady bakterii, které se vyskytuji v topnych systémech:
* SBR (sulfat redukujici bakterie)
* NRB (dusi¢nan/dusitan redukujici bakterie)

* IRB (Zelezo redukujici bakterie)
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