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Vstupni predpoklady

Pfedmétem konceptu je soubor opatieni Upravy provozni vody pro nizkoteplotni multimetalové
topné systémy s cilem zajisSténi dlouhodobého bezproblémového provozu systému. Pfi ndvrhu
opatieni jsou zohlednény obecné pozadavky na kritické provozni parametry vody:

Jakost vody Doporucena Doporucend hodnota Doporucena hodnota provozni
hodnota provozni vody do 4 vody vice jak 4 mésice od
napoustéci vody mésicl od napusténi* napusténi systému*

pH 7,0-8,5 7,0-38,5 6,5-9,0

Tvrdost 1-3°dH 1-3°dH 1-3°dH

Chloridy, CI- <30 mg/I <50 mg/I <50 mg/I

Mérna vodivost | 0-10 puS/cm 10-100 pS/cm <200 pS/cm

Kyslik <15mg/| <15mg/| <0,1mg/|

Bakterie Ne Ne Ne

Necistoty Ne Ne Ne

* bez chemicky ptipravk(. V ptipadé pouziti chemickych ptipravkd je nutné zohlednit jejich pfitomnost

Popis zakladnich parametrt napoustéci a provozni vody, zakladni napravna opatieni na

upravu vody
. pH

* hodnota pH vyjadfuje zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontl (je
Cislo, které v chemii vyjadfuje, zda vodny roztok reaguje kysele ¢i
naopak zasadité (alkalicky). Jednd se o stupnici s rozsahem hodnot od 0 do 14;
neutrdlni voda md pH pfi standardnich podminkach rovno 7

*  parametr pH provozni vody by se mél pohybovat v intervalu 6,5 — 8,5

* hodnota pH ma vliv na rozpousténi kovl vlivem negativniho pracovniho prostredi

* nespravné pH urychluje korozni proces

*  Opatreni

o
v

o
v

¢ Vodivost

Napoustéci voda

vodu s vysokym pH je nutné demineralizovat

Provozni voda

vodu s vysokym pH je nutné ze systému vypustit, systém proplachnout a napustit

vodou upravenou pred demineralizac¢ni jednotku

*  Vyjadfuje pfitomnost rozpusténych a nerozpusténych latek v méreném roztoku

* Doporuceny parametr vodivosti u napoustéci vody je v rozmezi 10 - 100 puS/cm

*  Parametr vodivosti u provozni vody

bez chemickych ptipravkd: max 100 pS/cm

s inhibitorem koroze: + 800 uS/cm

s inhibitorem koroze a Cistici smési pro nové systémy: + 870 uS/cm

s inhibitorem koroze a biocidnim pFipravkem: + 960 uS/cm

s inhibitorem koroze, biocidnim pfipravkem a Cistici smési pro nové systémy: +

1030 puS/cm
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*  Opatreni
o Provozni voda

v' v pfipadé vyssi vodivosti je nutnd vyména vody odsolenou (demineralizovanou)
vodu

o Napoustéci voda

v" napoustéci vodu s vysokou vodivosti je nutné demineralizovat
*  Tvrdost vody / usazeniny vodniho kamene
* V pfipadé vysoké tvrdosti vody hrozi riziko tvorby usazenin vodniho kamene

* Usazeniny vodniho kamene snizuji prenos tepla, coz ma vliv na zvySeni spotfeby médii na
ohtev vody

*  Vytvorenim inkrustl hrozi riziko poskozeni (prasknuti) kovovych ¢asti systému, na
kterych je usazenina vytvorena
*  Doporucené limity tvrdosti vstupni vody do 3°dH
*  Opatreni
o Topny systém — pokud jsou zjistény v systému usazeniny vodniho kamene, je
nutné provést
v' vydisténi systému
v' systém napustit vodou upravenou pies demineralizaéni jednotku
Napoustéci voda

o

<\

v pripadé vysoké tvrdosti napoustéci vody je nutné systém napustit vodou
upravenou pres demineralizacni jednotku

*  Pritomnost mechanickych magnetickych a nemagnetickych necistot
*  Vtopném systému vznikaji:
* nemagnetické nekovové nedistoty (kaly, Slemy) — odmasténé ochranné latky,
montazni a tavici pasty, zbytky montdznich nedistot, nelistoty z dopoustéci vody,
necistoty z otevienych expanznich nadob, atd

* kovové nemagnetické a magnetické necistoty — necistoty vzniklé plisobeni
korozniho procesu. Korozni proces je iniciovan bud' reakci riznorodych kovu
v systému nebo pfitomnosti rozpusténého kysliku ve vodé

* Necistoty maji negativni vliv na prenos tepla v systému
*  Mechanicky poskozuji ¢asti systému
*  Akceleruji korozni proces
*  Opatreni
o Provoznivoda

v' v pfipadé pFitomnosti nedistot je nutné do systému instalovat mechanicky
magnetické filtry s jemnosti filtracni vlozky 100 mikrona

aplikace vhodnych pfipravkd pro odstranéni pfitomnych necistot
vycistit systém od necistot — viz kombinace a) a b)

systém proplachnout a napustit vodou upravenou pfed demineraliza¢ni jednotku

AN N NN

nadavkovat do systému inhibitor koroze, v pfipadé podlahovych topeni
naddavkovat biocidni pripravek
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Napoustéci voda

o

v" Pro ochranu kritickych &&sti systému instalovat do systému mechanicky
magneticky filtr

v' systém napustit vodou upravenou pies demineralizaéni jednotku

v" nadavkovat do systému inhibitor koroze, v pfipadé podlahovych topeni
naddvkovat biocidni pfipravek

e Bakterie

* U nizkoteplotnich topnych systému dochdzi v rozvodech ke vzniku a kumulaci biocidnich
necistot. Vznikly biofilm ma negativni vliv na pfenos tepla v systému, pod biofilmem
vznika korozni proces

*  Opatreni
o Provozni voda

v' v pfipadé pfitomnosti nedistot je nutné do systému instalovat mechanicky
magnetické filtry s jemnosti filtracni viozky 100 mikront

aplikace vhodnych pfipravkd pro odstranéni pfitomnych necistot
vycistit systém od necistot — viz kombinace vyse uvedeného
systém proplachnout a napustit vodou upravenou pred demineralizaéni jednotku

LSRN NN

naddvkovat do systému biocidni pfipravek a inhibitor koroze
Napoustéci voda

o

<\

Pro ochranu kritickych ¢asti systému instalovat do systému mechanicky
magneticky filtr

v' systém napustit vodou upravenou pfes demineralizaéni jednotku
v" nadavkovat do systému biocidni pfipravek a inhibitor koroze

* Korozni indexy
*  Urcuji korozni agresivitu provozni kapaliny a pravdépodobnost vzniku koroze

*  Korozni indexy jsou hodnocenim poméru vybranych latek v kapaliné (chloridy, bromidy,
sirany, alkalinita), které pfi ur¢itém poméru maji negativni vliv na vlastnosti materialG a
zpUsobuji tak degradaci materiald systému

* Hodnota korozniho indexu ALSi by neméla pfesahnout hodnotu 0,8, hodnota korozniho
indexu Si by neméla byt vyssi jak 0,6

*  Opatreni
o Topny systém

v' v pfipadé neziddoucich hodnot koroznich indexd je nutna vyména ¢asti vody za
vhodné upravenou (demineralizovanou) vodu

v Systém oSetfit vhodnymi inhibitory koroze pro vytvofeni antikorozni ochrany
vSech kovovych ¢asti systému a tim zabrdnéni jejich degradace

o

Napoustéci voda

v" Napoustéci vodu s vysokymi koroznimi indexy je nutné demineralizovat
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Obecnych popis doporucenych napravnych opatreni
pro ochranu topného systému

Uprava napoustéci vody

Pro zajisténi odpovidajici kvality provozni vody je nutné napoustéci vodou upravit tak, aby splfiovala
pozadované klicové provozni parametry — tvrdost, vodivost, pH, korozni indexy.

Adekvatni technologii umozZiiujici Upravu vody dle pozadavk( vyrobkl zdroja tepla je demineralizace.
Pro topné systémy jsou k dispozici:

a) prenosné vicekapacitni demineralizacni jednotky, uréené pro opakovanou Upravu vody

b) jednotky urcené pro trvalou instalaci, ¢imz je zajisténa trvald Uprava vody v pfipadé potieba
dopousténi vody do systému. Jednotky pro trvalou Upravu vodou byt malokapacitni, uréené
pro domdci aplikace, nebo velkokapacitni, uréené pro fizenou Upravu vody pro systémy
vétsSiho objemu.

Z hlediska kvality vystupni upravené vody jsou k dispozici demi jednotky s fizenim vystupu upravené
vody a jednotky bez fizeni vystupu kvality vystupni vody.

Soucasti demineraliza¢ni jednotky s Fizenim kvality vystupni vody je konduktometr a déle obtok

s kulovym ventilem. Obtok surové vody s kulovym ventilem slouzi k fizenému michani
demineralizované a surové vody. Pootevienim ventilu se nastavi sméSovani demineralizované vody
se surovou pro pozadovanou vystupni kvalitu napoustéci vody. Hodnota kvality smichané vody se
zobrazuje na displeji konduktometru. Konduktometr soucasné slouZi i pro méreni vyCerpanosti
demineraliza¢ni kapacity. Po vy€erpdni kapacity Ize demineralizaéni naplfi vyménit za novou.

Demineralizac¢ni technologie se pouZiva na Upravu:
e tvrdosti
e vodivosti

e koroznich indext

Instalace filtra

Po uvedeni systému do provozu je nutné zajistit, aby v systému necirkulovaly mechanické nedistoty,
které mohou poskodit dilezité komponenty topného systému. Za tyto komponenty jsou povaZzovana
zejména obéhova cCerpadla a dale vyméniky.

Pro obéhova Cerpadla jsou rizikovymi zejména magnetické necistoty. Magnetické nedistoty jsou
vzhledem k pfitomnosti elektromagnetu v obéhovych cerpadlech postupné zachytavany a po
dosazeni kritického mnoZstvi dochazi k zadreni ¢erpadla.

Pro vyméniky zdroju tepla jsou rizikovymi jakékoliv necistoty. BEhem cirkulace se necistoty nanasi na
stény vyménikl. Zvysujici se vrstva necistot je pak dlivodem pro sniZzovani tepelné vodivosti
materialQ. Déle v dusledku nestejnomérného prenosu tepla a rozdilné roztaznosti materialt dochazi
k poskozeni vyménik.

Opatienim proti vyse uvedenym rizikdim je instalace magnetického mechanického filtru s filtracni
vlozkou. Tento typ filtru obsahuje vestavény magnet, ktery je urcen pro zachytavani vsech kovovych
necistot, véetné kovovych kall. Zbylé nekovové neclistoty jsou zachyceny na filtracni vloZce,
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s doporucenou filtraéni jemnosti 100 mikron(. Provozni voda natéka na magnet, ktery je uvnitf
filtra€ni vlozky. Tim je zajisténa maximalni filtracni kapacita filtru. Instalaci tohoto typu filtru je
zajisténo zachyceni viech typl necistot v provozni vodé a dileZité komponenty systému jsou tak
ochranény. Filtr je instalovan pred kazdy zdroj tepla.

Ochrana systému proti korozi

Vzhledem ke kombinaci rliznych kovovych materiall, které jsou soucasti systému (hliniko-kfemicité
slitiny, médéné rozvody, Zelezné/ocelové rozvody, litinové/Zelezné radiatory, mosazné komponenty
atd.) je vysoké riziko vzniku koroznich nedistot.

Vznik korozniho procesu hrozi také z dlivodu pfitomného rozpusténého kysliku ve vodé, ktery plisobi
negativné na povrchy kovovych kov(. Tento plyn pfitomny v topné vodé je velmi rychly pfi koroznim
plsobeni na materidly (zejména kovové). Jeho odstranéni ze systému je mozné dosahnout: a)
termicky — to je vSak mozné jenom u klasického topného systému s tepelnym spadem 80/60 kdy
dochadzi k uvolnéni kysliku z topné vody v podobé bublin a ndsledné odvzdusnéni pres odvzdusnovaci
armaturu; b) chemicky — u nizkoteplotnich zdrojd tepla (kondenzacnich kotll a tepelnych Cerpadel),
je chemicka ochrana nejucinnéjsi zpisob k odstranéni kysliku

Pro eliminaci rizika vzniku koroze bude do systému aplikovan katodicko-anodicky multifunkéni
méfitelny inhibitor koroze. Tento inhibitor vytvofi na vSech kovovych materidlech ochrannou vrstvu.
Touto vrstvou bude zajistén systém proti korozni degradaci. Inhibitor koroze dale eliminuje
pritomnost rozpusténého kysliku ve vodé. Tato latka (inhibitor) navaze kyslik a brani jeho
negativnimu pusobeni na povrchy material(i v topném systému.

Bé&hem provozu budu provadéna kontrola koncentrace inhibitoru. V prvni roce po uvedeni do
provozu jednou za pololeti, v nasledujicich letech jednou ro¢né. V pfipadé poklesu ucinné latky pod
minimalni hladinu bude inhibitor doplnén.

Ochrana systému proti bakteriim

Béhem instalace systému je mozné riziko kontaminace systému biocidnimi necistotami. Vzhledem k
nizké teploté vody v nizkoteplotnich topnych systémech, kterd maze dosahnout do cca 35 °C, dochazi
k mnozZeni a kumulaci téchto necistot a tvorbé biofilmu. Vznikly biofilm ma negativni vliv na prenos
tepla v systému, coz ma dopad na snizeni tepelného komfortu a také na zvyseni narokl na
energetickou narocnost na ohfev topné vody. DalSim negativnim vlivem pfitomnosti biocidnich
necistot je existence korozniho procesu pod biofilmem.

Pro eliminaci rizika bakteriologickych necistot je nutna aplikace biocidniho ptipravku pfi napousténi
nizkoteplotniho topného systému. Biocidni pfipravek se aplikuje vidy, bez ohledu na zdroj napoustéci
vody. Spolu s biocidnim pfipravek se do systému davkuje i inhibitor koroze, ktery zamezi korozni
degradaci kovovych ¢asti systému.
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Piehled postupt pro ochranu topného systému

hodnota 6,5 — 8,5)

- Poskozeni vyménikd kotl
a ostatnich kovovych
soucasti systému

Parametr Vliv / Riziko Napravna opatieni Napravna opatieni
Novy systém Provozovany systém
pH - Zrychleny korozni proces | Napustit do systému | Vypustit vodu ze systému
(doporucend - Rozpousténi kovu \vodu upravenou pres | Proplachnout systému cistou vodou

demineraliza¢ni
jednotku

- Napustit systém upravenou vodou
pres demineralizacni jednotku

Tvrdost vody
(doporucena
tvrdost vody v
topném systému
< 3 °dH)

- Tvorba usazenin vodniho
kamene

- Zanaseni vyménikud kotlU
- Poskozeni vyménikd kotld
- Snizeni prfenosu tepla

- Zvy$eni nakladd na
energie

- Snizeni tepelného
komfortu

- Naplnit systém
upravenou vodou pfes
demineraliza¢ni
jednotku

- Vycistit vymeénik od vodniho kamene

- Vycistit topny systém od vodniho
kamene

- Naplnit systém upravenou vodou pres
demineraliza¢ni jednotku

Magnetické
necistoty

- Zanaseni obéhovych
Cerpadel

- PoSkozeni obéhovych
Cerpadel

- Tvorba usazenin ve
vymeéniku kotld

- Poskozeni vymeéniku kotla

- VycCisténi vyméniku kotl{

- Vycisténi topného systému

- Instalace magnetického mechanického
filtru

- Naplnit systém upravenou vodou pres
demineraliza¢ni jednotku

- Nadavkovat do systému inhibitor
koroze

Nemagnetické

- Tvorba usazenin ve

- Vycisténi vyméniku

v rozvodech
nizkoteplotniho topeni
- Usazovani v systému
- Snizeni pfenosu tepla
- Zvyseni nakladl na
energie

- Snizeni tepelného
komfortu

necistoty vyméniku kotlQ - Vycisténi topného systému
- Poskozeni vyméniku kotld - Instalace magnetického mechanického
- Usazovani v systému filtru
- Snizeni pfenosu tepla - Naplnit systém upravenou vodou pres
- ZvySeni nakladd na demineralizacni jednotku
energie - Nadavkovat do systému inhibitor
- Snizeni tepelného koroze
komfortu
Bakterie - Tvorba biofilmu - Napustit do systému |- Vycisténi topného systému

\vodu upravenou pred
demineralizacni
jednotku

- Naddavkovat do
systému biocidni
pfipravek

- Naddvkovat do
systému inhibitor
koroze

- Instalace magnetického mechanického
filtru

- Naplnit systém upravenou vodou pres
demineraliza¢ni jednotku

- Nadavkovat do systému biocidni
pfipravek

- Nadavkovat do systému inhibitor
koroze
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